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E-LINE MV

Genel Tanitim

ELEKTRIK

Petrokimya Endistrisi

Elektrik Uretim Endistrisi

Elektrik Uretim Endistrisi

Orta Gerilim (MV) tek bir govde igerisinde Al ve Cu iletkenleri 6zel segilmis silisyum mineralleri ile epoksi reginenin karigimi ile
olusan izolasyon malzemesine gomiilii olarak tiretilmektedir.
Orta Gerilim (MV) busbar sistemleri 12 kV ve 24 kV olarak hizmet vermek igin tasarlanmistir. 5700 A kademesine kadar standart
olarak uretilmektedir.

Ust Amperaj uygulamalari igin bizimle iletisime geciniz.

Kullanim Alanlan
Dis ortam, endiistriyel binalar, petro kimya binalari, sel riski olan bdlgeler, petrol ve dogalgaz endiistrisi

MV Sistem Avantajlari

» Uluslararasi standartlara gore test edilmis Griinler » Kablo ile kiyaslandiginda diisiik voltaj diisiimi

» Dis ortam IP 68 seviye korumasi » Gegen amper kademesine gore minimum yer kaplayacagi
» Korozyona karsi dayanikh sekilde 6zel olarak tasarlanmistir.

» Kimyasallara karsi dayanikli » Elektroerozyon dayanimi

» Haserelere kargl dayanikli » UV dayanimi

» Tropik ortamlarda kullanilabilen » Isi kaybini iyilestirecek sekilde dizayn edilmistir.

» Yiiksek mekanik dayanima sahip » Bakim gerektirmeyen busbar

» Baca etkisi yapmayan » Kolay montaj

» Yiiksek kisa devre dayanimina sahip » Yiiksek gevresel isilar igin ideal Griindir.

Kisa Devre Degerleri
Test edilmis kisa devre dayanim degerleri tabloda verilmistir. Hesaplanacak kisa devre degerlerine gore, busbar dayaniminin
son derece yiiksek oldugu gorilecektir.

Busbar Planlari
Planlarin gizilmesi ve kesfin gikarilmasi igin size en yakin bayimiz, distrib{itorlimiiz veya firmamizin Proje & Tasarim
bélimlerinden yardim alabilirsiniz.

* Ozel durumlarda gereken modiiller kisa siirede imal edilmektedir.
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E-LINE MV

Genel Tanitim

ELEKTRIK

Yiiksek IP izolasyonu

Ozel secilmis saf silisyum mineralleri ile epoksi reginenin olusturdugu yiiksek sicaklikta ve mekanik galisma 6zelligine sahip
“DUROCOMP" kompozit malzeme, E-LINE MV busbari dis etkilerden korur.

EAE Orta Gerilim (MV) busbar sistemi yiiksek yogunluklu ve yiiksek iletkenli aluminyum ve bakir iletkenler kullanilarak
Uretilmektedir.
Bakir ve aluminyum iletkenlerin kontak bolgeleri elektrolitik kalay veya opsiyonel olarak glimiis kaplanabilmektedir.

Isi Transfer Kolayligi Kisa Devre Dayanimi
Sistemde kullanilan yiiksek 1s1 transferine sahip katkilar DUROCOMP malzeme sayesinde yiiksek
sayesinde iletkenlerde olusan is1, govde vasitasi ile ortama mekanik ve termal dayanim.

kolayca transfer edilir.

Govde:
Orta Gerilim (E-LINE MV) busbar, kalay kapli Aliminyum profil govde igerisinde Bakir ve Aliiminyum iletkenler bir araya
getirilerek olusturulmustur.

- E-LINE MV busbar sistemi benzeri busbar sistemlerine gore ¢ok daha hafif gévde yapisina sahiptir.

- Orta gerilim (E-LINE MV Busbar) yiiksek mekanik mukavemet ve kimyasal dayanim 6zelligine sahiptir.

- Muadillerine gore kolay aski yapilacak sekilde tasarlanmistir.

- Al (Aliminyum) iyi bir iletken olmasi nedeniyle de busbar govdesi lizerinden glivenilir topraklama yapma olanagi
saglamaktadir.

- E-LINE MV busbar kanal sisteminin 6zel tasarimi sayesinde yayilan elektromanyetik alanlari 6nemli 6l¢lide azaltmaya
yardimci olur.

IP68: EKLERE VE BUTUN BITIRME PARGALARINA DUROCOMP DOKULDUKTEN SONRA IP68 - IK10 SINIFINA GIRMEKTEDIR.

Ozel segilmis saf silisyum

mineralleri ile epoksi reginenin olusturdugu

yiiksek sicaklik ve mekanik ¢alisma 6zelligine sahip

“DUROCOMP" kompozit malzeme, E-LINE MV busbari dis etkilerden korur.

iletkenler %99.99 saflikta, tercihe gore aliiminyum veya elektrolitik bakirdir.

www.eae.com.tr




E-LINE MV
Siparig Kod Sistemi

ELEKTRIK

BUSBAR
ILETKEN CINSI
BUSBAR kV DEGERI
BUSBAR KODU
MODUL iSMi
[mv]["c J[12]-[13]-[sTD]
Busbar Adi
Bakir Cuy ¢ ILETKEN CINSI
SRR iletken BUSBAR
AR Konfigiirasyonu prly
kv DEGERI | Kodu kv DECERI
L1 | L2 | L3
12kVv 12 v [ V|V
(*) Farkli kV degerleri igin iletisime geginiz.
Diizboy Busbar................... STD
Araboy Busbar.................... X
MODUL isMI Yukari DONUS...........cccvenene u
Asagli DONUS.......ccccvvvevennen D
MVC -Cu iletken SO[a DonU$ ......................... L
iletkenli Kesit Saga Donti$:.. ...................... R
Pano Moduli...........c.......... P10
Anma Busbar
Akimi Kodu
950 09 6x40 BUSBAR KODU
1150 11 6x55
1350 13 6x70
1650 16 6x95
2250 22 6x140
2750 27 6x200
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E-LINE MV

Teknik Tablo

ELEKTRIK

» Bakir iletken (Cu)

—m—— ", | A | 950 | 1150|1350 | 1650 2250 2751
11 13 16 22 27

Busbar Kodu 09
Standartlar IEC 62271-200 Edition 2.0 2011-10; IEC 61439-6 Edition 1.0 2012-05;

IEC 62271-307 Edition 1.0 2015-09; STL Guide to IEC 62271-200
Beyan Galisma Gerilimi U, kv 12 12 12 12 12 12
Beyan Yalitim Gerilimi Uq kv 28 28 28 38 38 38
Beyan Yildirim Darbe Dayanim Gerilimi U, kv 75 75 75 95 95 95
Beyan Frekansi f, Hz 50 50 50 50 50 50
Kismi Bosalma pC <20 <20 <20 <20 <20 <20
Koruma Sinifi 1P68
Mekanik Darbe Dayanimi (IK Code)* 50J, greater than IK10
Beyan Kisa Siireli Akim (1s) I KA e 25 25 43 43 71,3 71,3
Beyan Tepe Dayanma Akimi le kA 65 65 112 112 185,55 185,5
Koruma Devresi igin Beyan Kisa Siireli Akim (1s) Ip kA 15 15 26,3 26,3 424 42,4
Koruma Devresi igin Beyan Tepe Dayanma Akimi e kA 39 39 72,4 72,4 110,2 110,2
FAZ ILETKENLERi KARAKTERISTIKLERI I,
20°C'de In Akiminda Ortalama Omik Direng Ryg mQ/m 0,077 0,057 0,045 0,0352 0,0223 0,0162
35°C'de In Ortam Sicakliginda In Akiminda Ortalama Omik Direng R mQ/m 0,104 0,078 0,061 0,0474 0,0304 0,0224
Reaktans (Sicakliktan Bagimsiz) X mQ/m 0,116 0,097 0,084 0,0788 0,0576 0,0442
35°C'de Ortam Sicakliginda In Akiminda Ortalama Empedans z mQ/m 0,156 0,125 0,104 0,0919 0,0651 0,0496
20°C'de Ortam Sicakhiginda In Akiminda Ortalama Empedans Zy mQ/m 0,139 0,113 0,096 0,0863 0,0618 0,0471
35 °C'deki Beyan Kayip Gii¢ Watt 278 2971 324 370,3 4433 491,7
DC Direng Rohde mQ/m 0,071 0,050 0,039 0,030 0,019 0,013
DC Direng Rpede mQ/m 0,012 0,012 0,012 0,009 0,006 0,013
KESITLER
L1,L2,L3 mm?2 240 330 420 570 840 1200
PE (Housing) mm?2 5944 5944 5944 8105 8905 9704
iletken Boyutlari mm x mm 6x40 6x55 6x70 6x95 6x140 6x200
Agirlik - 3 iletken kg/m 48,32 56,85 63,89 76,18 97,13 124,54
HATA DEVRESI KARAKTERISTIKLERI
Sifir Empedanslar
20°C'deki iletkenin Sifir Empedansi Zypoophpe  MA/M 0,309 0,292 0,271 0,248 0,203 0,176
35°C'deki iletkenin Sifir Empedansi Z(O)bphPE mQ/m 0,328 0,307 0,285 0,258 0,210 0,182
Ortalama Omik Direngler ve Reaktanslar
20 °C'deki iletkenin Ortalama Omik Direnci Rp20phph mQ/m 0,150 0,112 0,088 0,073 0,049 0,035
20 °C'deki iletkenin Ortalama Omik Direnci Rp20phPE mQ/m 0,089 0,071 0,059 0,049 0,035 0,028
35 °C Ortam Sicakligindaki Ortamalama Omik Direnci Rbphph mQ/m 0,203 0,153 0,121 0,099 0,067 0,048
35 °C Ortam Sicakligindaki Ortamalama Omik Direnci Rpphpe mQ/m 0,120 0,096 0,081 0,065 0,048 0,038
Reaktans (Sicakliktan Bagimsiz) Xpphph mQ/m 0,221 0,184 0,160 0,150 0,115 0,084
Reaktans (Sicakliktan Bagimsiz) Xpphpe mQ/m 0,170 0,153 0,140 0,129 0,106 0,087

Standart
™ Verilen metre basina agirliklara bir adet blok ekin 1/3 oraninda agirhgi dahildir.

www.eae.com.tr




E-LINE MV

Standart Diiz Modiller

» Busbar Kanal STD Ornek Siparis:
MVC 1213 - STD
12 kV 1350 A, Bakar,
Feeder, IP 68, 3 iletkenli
L1L2L3

11

ELEKTRIK

+loo o oot
f 3000 mm |
» Araboy Busbar Kanal Ornek Siparis:
MVC 1209 - X - 150
L1L213 12 kV 950 A, Bakir, Feeder, IP 68,
H H H 3 iletkenli, 1500 mm Araboy

Bilgi:
Feeder Minimum Araboy = 1000 mm

E—

o 1(-)3

+E2]]

\7 A
1000 mm

» Busbar Kesit Olgiileri Tablosu

Anma Akimi 950

MVC - Cu ) 1150 = 1350 | 1650 @ 2250 & 2750

lletkenli 15 cbarkodu 09 11 13 16 22 27
A o 90 105 120 145 190 250
B o 192 192 192 247 297 347

Dikkat! MV busbar standart montaji, iletkenlerin yer diizlemine 90° agt ile durus sekline (kilicina) gore tasarlanmistir.
Bu yerlesim ek reginesinin kolay uygulanabilmesi igin gereklidir.

WWW.eae.Com. tr W ——



E-LINE MV

Doéniis Modiilleri

ELEKTRIK

» Yukari Asagi Doniis [u ] Ornek Siparis:
[D] mvci211-u + 3
12 kV 1150 A, Bakir, Feeder, m
IP 68, 3 iletkenli
742 mm
L1
L3 742 mm ——»
» Saga Sola Doniis [R] Ornek Siparis: 7
MVC 1209 - R O O
12 kV 950 A, Bakir, Feeder, [—
IP 68, 3 iletkenli
©
b X
I |
L1L2L3 Z o«
1M =
» Busbar Kesit Olgiileri Tablosu
Anma Akimi
MVC - Cu ) 950 1150 1350 1650 2250 2750
lletkenli 1 cbarKodu 09 1 13 16 22 27
X mm 580 590 595 635 685 740
» Dikey Pano Modiilii Ornek Siparis:
T10 MVC 1213 - P10 :
12 kV 1350 A, Bakar,
Feeder, IP 68, 3 iletkenli
Panoya Girig Igin
512 mm
890 mm
208 mm dfl iz
378 mm
: \
170mm 50 tm
L3 *

L2
L1

| ——p
142 mm 142 mm

480 mm ——>

www.eae.com.tr




E-LINE MV

Dikey ve Yatay Uygulamalari

ELEKTRIK

SEKIL 1 - DIKEY POZiSYON SEKIL 4 - ORNEK YANGIN BARIYERLI DUVAR GEGISi
TAVAN
Pt el Y ]
¢ @ @ qAA a < o
. R 4a e, <>(
2
[a)]
DELIK T
- T
« % BUSBAR %
g
2
YANGIN DURDURUCU HARICI FIRE
BARIYER MALZEMESI
, L1L213
W
SEKIL 2 - DIKEY POZiSYON SEKIL 5 - STANDART DUVAR GECISi
TAVAN
PR a q - N
« et < 350 mm
2 (min.)
DELIK
a ﬁr
L1L2L3
« [ [ [] |pusBAR-2 %
> a
2 5 !
° 1200 mm L \ EK NOKTASI
: L1L21L3 1
'l [] [] |BUSBAR-1
J\,,
Montaj agsamasinda oncelikli olarak;
BUSBAR-1 hatti bitirilmeli daha sonra BUSBAR-2 hattinin montaji yapilmalidir.
SEKIL 3 - KiRIS GEGIiSi DIKEY POZISYON c
TAVAN Dikkat!
% DI q A, o ‘q cre L % m Montajin yapilabilmesi icin busbarin tavana olan
= . e 4. . mesafesi en az 500 mm ya da daha biiyiik olmalidir.
w
'5 m Kirisler arasina ek noktasi gelmemesine dikkat ediniz.
100 mm |

L1L2L3 m Yukarida verilen 6lgiiler minimum degerlerdir.

H D D BUSBAR-2 m Tim dlciller mm cinsinden verilmistir.

% BUSBAR (STANDART MONTAJ POZISYONU) % fi

» Cast Resin Montaj Araglari

Aciklama Siparis Kodu
CR Ek Bolgesi Karistirici 5000132
CR Plastik Cekic 5000310
CR Kaslk Firga 5000311
MV Alyan Basli Tork Seti 5000664
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E-LINE MV

Aski Elemanlari

@

Nz
e

MV L ASKI TAK
@13 / @17-(40)

» MV “L" Aski Takimi Kodlari

ELEKTRIK

IMI

MV L ASKI TAKIMI
@13/ @17-(90-110-160)

MVC - Cu iletken

iletkenli Boyutlari MV “L" Aski Takim Kodlari
ﬁamﬁ B;:(tj)gr Aciklama Siparis Kodu Aciklama Sip. Kodu
950 09 6x40
1150 [ 11 6x55 MV L ASKI TAKIMI @13-(40) 3191532 MV L ASKI TAKIMI @17-(40) 3191533
1350 | 13 6x70
1650 | 16 6x95 MV L ASKI TAKIMI @13-(90) 3180150 MV L ASKI TAKIMI @17-(90) 3180153
2250 | 22 6x140 MV L ASKI TAKIMI @13-(110) 3180151 MV L ASKI TAKIMI @17-(110) 3180154
2750 | 27 6x200 MV L ASKI TAKIMI @13-(160) 3180152 MV L ASKI TAKIMI @17-(160) 3180155

Not: @17 Askilar Pano Modiilleri ve Ozel Askilama igindir.

Tij Aski Takimina Dahil Degildir.

i

MV 12kV iZOLE dl ||l HH ke
ASKI TAKIMI ( W

m m
‘O o @© O O O O O OO‘

—
—

» MV 12kV izole Aski Takimi Kodlari

MVC - C_u i MV 12kV izole Aski Takimi Kodlari
lletkenli Boyutlari
ﬁam B,?ggflr Agiklama Sip. Kodu
950 09 6x40
1150 | 11 6x55 MV 12kV iZOLE ASKI TAKIMI 3195616
1350 [ 13 6x70
1650 [ 16 6x95
2250 | 22 6x140 MV 12kV iZOLE ASKI TAKIMI 3195562
2750 | 27 6x200

» 12kV Ek Bolgesi Agirliklari

MVC - Cu iletken Agirlik
lletkenli Boyutlar (kg)
[Anma [Busbar |

Akimi | Kodu

950 09 6x40 12,0
1150 | 11 6x55 135
1350 13 6x70 14,0
1650 [ 16 6x95 15,5
2250 | 22 6x140 18,5
2750 | 27 6x200 22,5

www.eae.com.tr




E-LINE MV

Aski Elemanlari

ELEKTRIK

| ©@ (B | ©@ |B
| ©@ (B | © |B
| © B | © |p
10| 0]
( ()
( ()
( )
0 0
0 )
o it
0 0
18] 101
» Tavan Montaj Elemani
I - TMP 3 Montaj Elemaninda;
Aciklama (me) Cekrzll(z;(uku (ﬁ‘é’_'/ggf) Siparis Kodu ATAlzf)laj 6 adet M1 0x310 civata,
_ 12 adetM10pul,
TMP 3 4 900 1,689 3086554 10 6 adet M10 Yayli Rondela,
Not: Civata takimi iiriine dahil degildir. 6 adet M10 Somun
Ayrica siparis ediniz. malzemeleri kullanilmalidir.
» "U" Tipi Tasiyicilar
Aciklama (me) (ml'm) (ﬁg'/g:jk) Siparis Kodu > P 3
UPY 150 4 150 0,586 3004486 - e
UPY 300 4 300 1,172 3004487 |
UPY 400 4 400 1,562 3004489 N|| &
UPY 500 4 500 1,956 3004491 1z
UPY 600 4 600 2,343 3004493 - ®
UPY 700 4 700 2728 3004495 B q®
UPY 800 4 800 3124 3004496 Mol ~ ©
UPY 900 4 900 3515 3004497 & 0o
UPY 1000 4 1000 3945 3004498 ® Y 0|8
UPY 1100 4 1100 4,296 3004499 ® N 0|8
UPY 1200 4 1200 4,686 3004500 ® 0|8
UPY 1300 4 1300 5071 3004501 0le
UPY 1400 4 1400 5467 3004502 0|8 A
UPY 1500 4 1500 5917 3004503 0ls @
UPY 1600 4 1600 6,248 3004504 0ls i
UPY 1700 41700 6633 3004505 uey [tlle]e®
UPY 1800 4 1800 7,029 3004506 olls
UPY 1900 4 1900 7,414 3004507 ols
UPY 2000 4 2000 7,811 3004508 U
UPY 3000 4 3000 11,716 3001954

1 0 WWW.eae.Com. tr W ——




E-LINE MV

Pano Modiilleri

» Pano Modiilleri iki Boyutlu Teknik Resimleri
P10 Pano Ustii Modiilleri

MVC 09

(@) 00O

(@)

Ho &

N
o

MVC 16

(O]
(@]

2 Q
N
o

50

22,5 15 0

v 225

MVC 11

(@) [P}

[©]

170 o>
OA/
40
P Te0
27,5 27,5
|55
MVC 22
O
O
| /
[
170 &>
o o &
40
A <P <P q> 20
| | |
20 50 50 20|
140

ELEKTRIK

MVC 13
O
O
o)
@
A
170 P
o
40
Y PT T
| ]
=35
[e—70—>]
MVC 27
O
O
O O
R
170 | >
O o o &4
40
y P P P oo
| | | |
25 50 50 50 25
200
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E-LINE MV

Yatay Montaj Uygulamasi

\

Busbarlarin iletken uglari temiz kuru bir bezle silinir ve
busbarlar ayni eksene getirilerek iki iletken arasinda
max. 10 mm olacak sekilde sabitlenir.

Tum ekler 72 Nm ile torklanmalidir.

Dokiim icin hazirlanan karigim kalibin hep ayni noktasindan
dokilmelidir.

Ek kalibi saclari karigsimin reaksiyonu tamamladiktan sonra
sokulur. (Reaksiyon hava sicakligina gore 8-24 saat iginde
tamamlanir.) Toprak bitiinltigiiniin saglanmasi igin iki yan
profilin her iki tarafindaki kanallara esnek toprak iletim
bakirlari monte edilir.

12

ELEKTRIK

Ek plakalari resimde gosterildigi gibi civatalar hep ayni yone
bakacak sekilde takilr.

Ek kalibi saclarinin ig yiizeyleri kuru bir bez ile silinip monte
edilmelidir.

Tokmak yardimiyla titresim verme islemi yapilir ve Uist
ylizeye ¢ikan hava kabarciklari firgalanir.

Ek koruma aliminyumlari ve perforeler takilir.

WWW.eae.Com. i u——



E-LINE MV

Dikey Montaj Uygulamasi

R 1]

¢

Busbarlarin iletken uglari temiz kuru bir bezle silinir ve
busbarlar ayni eksene getirilerek iki iletken arasinda
max. 10 mm olacak sekilde sabitlenir.

Tum ekler 72 Nm ile torklanmalidir.

Dokiim icin hazirlanan karigim dikey dokiim yardim aparati
vasitasiyla konumu hic degistiriimeden hep ayni noktadan
dokdlr.

Ek kalibi saclari ve destek aparati karigsimin reaksiyonu
tamamlandiktan sonra sokadillr. (Reaksiyon hava sicakligina
gore 8-24 saat iginde tamamlanir.) Toprak biittinliginin
saglanmasi icin iki yan profilin yan kanallarina esnek toprak
iletim bakirlari monte edilir.

ELEKTRIK

Ek plakalari resimde gosterildigi gibi civatalar hep ayni yone
bakacak sekilde takilr.

—

Ek bdlgesinin alt kismina destek saclari tij yardimiyla
sabitlenir. A min. 50-60 mm. Ek kaliplari kuru ve temiz bir
bezle silinerek destek saci lizerine baglanir.

Tokmak yardimiyla titresim verme islemi yapilir. Yiizeye
¢ikan hava kabarciklari firgalanir.

Ek koruma aliminyumlari ve perforeler takilir.

13
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E-LINE MV

Genel Uriin Ozellikleri

ELEKTRIK

950A...2750A ARAS| BUSBAR KANAL SISTEMI
GENEL URUN OZELLIKLERI (E-LINE MV)

1- Standartlar & Belgelendirme:
- Busbar kanal sistemi, uluslararasi IEC 62271-200 ve IEC 61439-6 standardina uygun olarak tasarlanmall, tip testleri yapilmali, standarda
uygun olarak dretilmelidir. Tip testleri bagimsiz ve uluslararasi gegerlilige sahip akredite test ve belgelendirme kuruluslari tarafindan
yapilarak belgelendirilmelidir. Busbar sisteminin her bir akim kademesi igin kisa devre tip testleri ve altta verilen 3 temel tip testi yapiimali
standartlara uygunluk belgesi alinmis olmalidir.

2-  Sistemin Genel Yapisi
Busbar sistemi asagidaki 6zelliklere uygun olarak diisiik empedansh olmalidir. Kalay kapli iletkenlerin malzemenin igerisine igeride hava
boslugu kalmayacak sekilde yerlestiriimesiyle elde edilmelidir.

2.1

Elektriksel Degerler

- 12kV Busbar kanal sisteminin nominal izolasyon gerilimi 28kV olmalidir.

- Kalay kaplanmis alliminyum veya bakir iletkenlerde, cevre sicakligi maksimum 40 °C iken maksimum sicaklik artisi 90 K olmalidir.
- Busbar kanallarinin 3sn. kisa devre degerleri olmalidir.

- Busbar kanallarinin minimum kisa devre degerleri asagidaki gibi olmalidir.

Cu iletkenler igin;
950-2750A : faz-faz 1 sn degeri 25kA, tepe degeri 65kA

2.2- Govde ve Genel Yapi
- Busbar kanallarinin govdesi 6zel gelistirilmistir cast malzeme ile imal edilmelidir.
- Busbar kanallarinin yapisi tiim yiizeyi kalay kapli iletkenleri belirli araliklarla gdvdenin icine yerlestirilmesi seklinde olmalidir.
- Busbar kanal sisteminde, asagi-yukari, saga-sola doniis elemanlari, pano, trafo ve kablo baglanti elemanlari, sonlandirma, yatay ve dikey
genlesme elemanlari standart olarak bulunmalidir. Projenin uygulamasi sirasinda gerekli olabilecek 6zel modiil ve ara boy busbar kanallar
standart 6zelliklere ve teknigine uygun olarak kisa zaman icinde imal edilebilmelidir.
- Busbar hatlari bina dilatasyon noktasindan gegiyorsa gegis yerinde muhakkak yatay dilatasyon elemani kullanilmalidir. Ayrica yatay
hatlarda 40 m'de bir yatay dilatasyon elemani kullaniimalidir.

2.3- iletkenler ve Faz Konfigiirasyonu
- Busbar kanal sistemi 950-2750A arasinda bakir iletkenli olmalidir.
- Busbar kanal sistemi asagidaki iletken sayisi ve faz konfigtirasyonunda olmalidir.

a) 3 iletkenli / PE gévde

- Bakir iletkenler %99,95 elektrolitik bakir olmalidir. Minimum iletkenlik degeri 56 m/mm2.W olmalidir. Elektrolitik bakir iletkenlerin biitiin
yiizeyleri kalay ile kaplanmalidir

2.4- izolasyon Yapisi
- Yiiksek iletkenlik degerine sahip baralar; 6zel segilmis kum, kalsit ve epoksi reginenin karisimiyla olugsan 6zel kompozit malzemeyle
yahtilmahdir. Bu malzeme sicaklik degisimi ve isisal genlesmelere uygun olmalidir. Dis darbelere karsi yiiksek koruma saglanmaldir.
- Izolasyon yapisi -70 + 150 °C'de calisabilecek sekilde olmalidir.

2.5- Modiiler Ek Yapisi
- Busbar kanallari ek noktasi faz iletkenlerinin kesitlerinin tam karsiligini saglayan iki adet plaka ile karsilikli gelen faz iletkenlerinin
birbirlerine bu plakalar ile 6zel ucu sivri olmayan civatalar ile 72Nm tork degerinde sikilarak birlestirilmelidir. Ek yapisi 6zel segilmis kum,
kalsit ve epoksi recinenin karigimiyla olusan 6zel kompozit malzemeyle yapiimaldir. Bu malzeme sicaklik degisimi ve isisal genlesmelere
uygun olmalidir. Dig darbelere karsi yiiksek koruma saglanmalidir. Ek noktasi civatalari 72 Nm (55 Ibft) degerine ayarlanmis tork anahtari ile
sikilmaldir.

2.6- Koruma Sinifi
- Busbar kanallari IP68 koruma sinifinda olmalidir.

3-  Montaj ve Devreye Alma Testleri
- Busbar kanal sisteminin montaji elektrik projesine, elektrik tek hat semalarina, yerlesim planlarina, ve detayli busbar uygulama projelerine
uygun olarak bu planlarda gdsterilen tip ve akim degerlerine uygun bir sekilde yapilmali, montaj islemleri sirasinda uretici montaj
talimatlarina dikkatle uyulmalidir. Ek civatalari mutlaka uygun degere ayarlanmis tork anahtari ile sikilmali ve izolasyonu yapilmalidir.
- Busbar sisteminin montaji tamamlandiktan, projesine ve montaj talimatlarina uygunlugu kontrol edildikten sonra;

a)- Cok diistik frekansli Di-Elektrik deneyi yapilmalidir.

b)- Ek direngleri ve Hat direncleri dlgtilmelidir.
c¢)- Faz siralan kontrol edilmelidir.
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E-LINE MV

Siparig Kod Sistemi

Busbar Adi

ELEKTRIK

(Mv][ c |[2

Aliminyum (Al) A ILETKEN CINSI
Bakir (Cu) C
BUSBAR lletken BUSBAR
Iaus Konfiglirasyonu PAT
kv DEGERI | KodU kV DEGERI
L1 | L2 | L3
24kV 24 v Vv v

(*) Farkli kV degerleri igin iletisime geginiz.

BUSBAR KODU

4]-[20]-[sTD]

MODUL isMi

MVA - AL MVC - Cu iletken
lletkenli lletkenli Kesit

Anma | Busbar Anma Busbar
Akimi | Kodu Akimi  Kodu

= = 1800 18 7x70
1500 15 2100 21 X175
2000 20 3200 32 12x100
2500 25 4000 40 12x150
3000 30 5000 50 12x200

= = 5700 57 15x200

BUSBAR

ILETKEN CINSI

BUSBAR kV DEGERI

BUSBAR KODU

MODUL iSMi
Diizboy Busbar................... STD
Araboy Busbar.................... X
Yukari DONUS...........cccvenene u
Asagli DONUS.......ccccvvvevennen D
Sola DONUS.....cveveveeeeene L
Saga DONUS.......cceevevvennnne. R
Pano Moduli...........c.......... P10

www.eae.com.tr
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E-LINE MV

Teknik Tablo

ELEKTRIK

» Aliiminyum iletken (Al)

——— T, | A | 1500 | 2000 | 2500 | 3000
20 30

Busbar Kodu 15 25
Standartlar IEC 62271-200 Edition 2.0 2011-10; IEC 61439-6 Edition 1.0 2012-05;

IEC 62271-307 Edition 1.0 2015-09; STL Guide to IEC 62271-200 Edition 2.0 2011-10
Beyan Galisma Gerilimi U, kv 24 24 24 24
Beyan Yalitim Gerilimi Uy kv 50 50 50 50
Beyan Yildirnm Darbe Dayanim Gerilimi U, kv 125 125 125 125
Beyan Frekansi f, Hz 50/60 50/60 50/60 50/60
Kismi Bosalma pC <20 <20 <20 <20
Koruma Sinifi 1P68
Mekanik Darbe Dayanimi (IK Code)* 50J, > IK10
Beyan Kisa Siireli Akim (1s) I KA s 50 72 72 72
Beyan Tepe Dayanma Akimi le kA 130 187 187 187
Koruma Devresi igin Beyan Kisa Siireli Akim (1s) Ip kA 30 43 43 43
Koruma Devresi igin Beyan Tepe Dayanma Akimi o kA 78 112 112 112
FAZ ILETKENLERi KARAKTERISTIKLERI I,
20°C'de In Akiminda Ortalama Omik Direng Ry mQ/m 0,0608 0,0309 0,0234 0,0170
35°C'de In Ortam Sicakliginda In Akiminda Ortalama Omik Direng R mQ/m 0,0799 0,0391 0,0309 0,0213
Reaktans (Sicakliktan Bagimsiz) X mQ/m 0,1313 0,1098 0,0884 0,0749
35°C'de Ortam Sicakhiginda In Akiminda Ortalama Empedans z mQ/m 0,1537 0,1165 0,0937 0,0779
20°C'de Ortam Sicakliginda In Akiminda Ortalama Empedans Zy mQ/m 0,1447 0,1140 0,0915 0,0768
35 °C'deki Beyan Kayip Giig Watt 517,3 457,3 558 554,8
DC Direng Rphde mQ/m 0,056 0,026 0,021 0,013
DC Direng Rpege mQ/m 0,009 0,009 0,008 0,008
KESITLER
L1,L2,L3 mm?2 525 1200 1800 2400
PE (Housing) mm? 8515 8515 9394 10194
iletken Boyutlari mm x mm 7X75 12x100 12x150 12x200
Agirlik - 3 iletken kg/m 95 100 120 143
HATA DEVRESI KARAKTERISTIKLERI
Sifir Empedanslar
20°C'deki iletkenin Sifir Empedansi Zioboophpe ~ MQ/M 0,273 0,268 0,219 0,195
35°C'deki iletkenin Sifir Empedansi Z(0)bphPE mQ/m 0,293 0,283 0,231 0,201
Ortalama Omik Direngler ve Reaktanslar
20 °C'deki iletkenin Ortalama Omik Direnci Rp20phph mQ/m 0,132 0,068 0,059 0,037
20 °C'deki iletkenin Ortalama Omik Direnci szophpE mQ/m 0,084 0,061 0,046 0,033
35 °C Ortam Sicakligindaki Ortamalama Omik Direnci Rbphph mQ/m 0,173 0,087 0,078 0,047
35 °C Ortam Sicakligindaki Ortamalama Omik Direnci RbphpE mQ/m 0,111 0,077 0,060 0,041
Reaktans (Sicakliktan Bagimsiz) Xbphph mQ/m 0,258 0,215 0,174 0,146
Reaktans (Sicakliktan Bagimsiz) XbphpE mQ/m 0,165 0,151 0,125 0,109

: Standart
™ Verilen metre basina agirliklara bir adet blok ekin 1/3 oraninda agirhgi dahildir.
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E-LINE MV

Teknik Tablo

ELEKTRIK

» Bakir iletken (Cu)

Beyan Akimi “ 1800|2100 | 3200 | 4000 m 5700
18 21 32 40 50 57

Busbar Kodu

IEC 62271-200 Edition 2.0 2011-10; IEC 61439-6 Edition 1.0 2012-05;

SRR IEC 62271-307 Edition 1.0 2015-09; STL Guide to IEC 62271-200 Edition 2.0 2011-10

Beyan Galisma Gerilimi U, kv 24 24 24 24 24 24
Beyan Yalitim Gerilimi Uy kv 50 50 50 50 50 50
Beyan Yildinm Darbe Dayanim Gerilimi U, kv 125 125 125 125 125 125
Beyan Frekansi f, Hz 50 50 50 50 50 50
Kismi Bosalma pC <20 <20 <20 <20 <20 <20
Koruma Sinifi 1P68

Mekanik Darbe Dayanimi (IK Code)* 50J, > IK10

Beyan Kisa Siireli Akim (1s) I KA s 65 65 90,7 90,7 90,7 90,7
Beyan Tepe Dayanma Akimi le kA 169 169 236 236 236 236
Koruma Devresi iin Beyan Kisa Siireli Akim (1s) Ip kA 39 39 55,7 55,7 55,7 55,7
Koruma Devresi icin Beyan Tepe Dayanma Akimi I kA 102 102 144 144 144 144
FAZ ILETKENLERI KARAKTERISTIKLERI I,

20°C'de In Akiminda Ortalama Omik Direng Ryg mQ/m 0,0425 0,0401 0,0210 0,0126 0,0100 0,0103
35°C'de In Ortam Sicakliginda In Akiminda Ortalama Omik Direng R mQ/m 0,0568 0,0547 0,0289 0,0172 0,0138 0,0142
Reaktans (Sicakliktan Bagimsiz) X mQ/m 0,1343 0,1303 0,1084 0,0879 0,0806 0,0716
35°C'de Ortam Sicakliginda In Akiminda Ortalama Empedans Z mQ/m 0,1458 0,1413 0,1121 0,0896 0,0818 0,0730
20°C'de Ortam Sicakliginda In Akiminda Ortalama Empedans Zy mQ/m 0,1408 0,1363 0,1104 0,0888 0,0813 0,0723
35 °C'deki Beyan Kayip Giig Watt 529 703,3 867,3 797,5 1010,5 1353,3
DC Direng Rphde mQ/m 0,034 0,034 0,017 0,012 0,009 0,009
DC Direng Rpege mQ/m 0,009 0,009 0,009 0,006 0,013 0,013
KESITLER

L1,L2,L3 mm?2 490 525 1200 1800 2400 3000
PE (Housing) mm?2 8515 8515 8515 9394 10194 10194
iletken Boyutlari mm X mm 7x70 X715 12x100 12x150 12x200 15x200
Agirlik - 3 iletken kg/m 104 106 122 152 187 205
HATA DEVRESI KARAKTERISTIKLERI

Sifir Empedanslar

20°C'deki iletkenin Sifir Empedansi Ziopoophpe ~ MQ/M 0,269 0,253 0,220 0,211 0,192 0,161
35°C'deki iletkenin Sifir Empedansi Z 0)bphPE mQ/m 0,284 0,253 0,230 0,220 0,199 0,167
Ortalama Omik Direngler ve Reaktanslar

20 °C'deki iletkenin Ortalama Omik Direnci Rb20phph mQ/m 0,089 0,055 0,047 0,032 0,025 0,023
20 °C'deki iletkenin Ortalama Omik Direnci Rp20phpE mQ/m 0,062 0,056 0,041 0,033 0,026 0,025
35 °C Ortam Sicakligindaki Ortamalama Omik Direnci Rbphph mQ/m 0,119 0,075 0,046 0,044 0,035 0,032
35 °C Ortam Sicakligindaki Ortamalama Omik Direnci RbphPE mQ/m 0,083 0,076 0,041 0,045 0,036 0,034
Reaktans (Sicakliktan Bagimsiz) Xbphph mQ/m 0,264 0,246 0,209 0,170 0,143 0,132
Reaktans (Sicakliktan Bagimsiz) XbphPE mQ/m 0,169 0,156 0,142 0,122 0,108 0,099

Standart
™ Verilen metre basina agirliklara bir adet blok ekin 1/3 oraninda agirhgi dahildir.
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E-LINE MV

Standart Diiz Modiller

ELEKTRIK

» Busbar Kanal STD Ornek Siparis:
MVC 2418 - STD
24 kV 1800 A, Bakir,
Feeder, IP 68, 3 iletkenli
L1L2L3
+2]] o+
f 3000 mm |
» Araboy Busbar Kanal Ornek Siparis:
MVC 2432 - X - 150
L1L2L3

1l

» Busbar Kesit Olgiileri Tablosu

24 kV 3200 A, Bakir, Feeder, IP 68,
3 iletkenli, 1500 mm Araboy

Bilgi:
Feeder Minimum Araboy = 1000 mm

A © e
+°° 2o
o o [eNe)
L © _

1000 mm

iletken Kesit - 7X75 12x100 12x150 12x200 -
MVA - Al ' Anma Akimi
iletkenli (A) - 1500 2000 2500 3000 -
Busbar Kodu - 15 20 25 30 -
iletken Kesit 7x70 7X75 12x100 12x150 12x200 15x200
MVC - Cu | Anma Akimi
iletkenli (A) 1800 2100 3200 4000 5000 5700
Busbar Kodu 18 21 32 40 50 57
A mm 160 160 160 210 260 260
B mm 247 247 247 297 347 347

Dikkat! MV busbar standart montaji, iletkenlerin yer diizlemine 90° agt ile durus sekline (kilicina) gore tasarlanmistir.
Bu yerlesim ek reginesinin kolay uygulanabilmesi igin gereklidir.

18
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E-LINE MV
Doéniis Modiilleri

ELEKTRIK

» Yukari Asagi Doniis Ornek Siparis:
[D]  mvc2421-u H 3
24 kV 2100 A, Bakir, Feeder, JIL J]L JL
IP 68, 3 iletkenli
1040 mm
—
+ =
(]| —
=12 T
L3 1040 mm————
» Saga Sola Doniis [ R]  OrnekSiparis: |‘ J
MVC 2432 - R -
24 kV 3200 A, Bakir, Feeder,
IP 68, 3 iletkenli
o [ X
L11213 + ) :
I X
» Busbar Kesit Olgiileri Tablosu
iletken Kesit - 7X75 12x100 12x150 12x200 -
MVA - Al ' Anma Akimi
iletkenli (A) - 1500 2000 2500 3000 -
Busbar Kodu - 15 20 25 30 -
iletken Kesit 7x70 7X75 12x100 12x150 12x200 15x200
MVC - Cu “AnmaAkimi 1909 | 2700 | 3200 = 4000 @ 5000 | 5700
iletkenli (A
Busbar Kodu 18 21 32 40 50 57
X mm 690 690 690 740 790 790
» Dikey Pano Modiilii
Ornek Siparis:
MVC 2450 - P10
Pacder 1b 68,3 letkenii 625 mm
Panoyr;l Girisli(;in O O
1050 mm

205 mm

| OO
L3 l m

iy
T Hj (H m 425 mm
L2 220mm jf E’f
l 120 mm
L1 ¥ <«— 385 mm 385 mm

970 mMm ————*

www.eae.com.tr
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E-LINE MV

Dikey ve Yatay Uygulamalari

ELEKTRIK

SEKIL 1 - DIKEY POZiSYON SEKIL 4 - ORNEK YANGIN BARIYERLI DUVAR GEGISi
TAVAN
% a N
@ oy
- s
2
[a)]
DELIK T
- T
« % BUSBAR %
g
2
YANGIN DURDURUCU HARICI FIRE
BARIYER MALZEMESI
200 mm L1213
. 11
SEKIL 2 - DIKEY POZiSYON SEKIL 5 - STANDART DUVAR GECISi
TAVAN
PR a v - N
« et < 350 mm
2 (min.)
DELIK
a ﬁr
") L11213
o 9 -
L \ EK NOKTASI
BUSBAR-1
J\,,
Montaj agsamasinda oncelikli olarak;
BUSBAR-1 hatti bitirilmeli daha sonra BUSBAR-2 hattinin
montaji yapiimalidir.
SEKIL 3 - KiRIS GEGIiSi DIKEY POZISYON Q
TAVAN Dikkat!
%41 a a ’ : e ae 4 9,0 % m Montajin yapilabilmesi icin busbarin tavana olan
e W e 2 mesafesi en az 500 mm ya da daha biiyiik olmalidir.
w .
% m Kirisler arasina ek noktasi gelmemesine dikkat ediniz.

100 mm_f

m Yukarida verilen 6lgiiler minimum degerlerdir.

L1L2L3
% BUSBAR (STANDART MONTAJ POZiSYONU)% BUSBAR-2 & Tiim lgiiler mm cinsinden verilmistir.
» Cast Resin Montaj Araglari
Aciklama Siparis Kodu
CR Ek Bolgesi Karistirici 5000132
CR Plastik Cekic 5000310
CR Kaslk Firga 5000311

MV Alyan Basli Tork Seti 5000664
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E-LINE MV

Aski Elemanlari

ELEKTRIK

MV L ASKI TAKIMI
?13/©@17-(90-110-160)

» MV “L" Aski Takimi Kodlari

MVA - Al MVC - Cu iletken

iletkenli iletkenli ~ Boyutlan Y L e [

Anma [Busbar Anma [Busb .. .
Al | Koda atarm | Kodu Aciklama Siparis Kodu Aciklama Sip. Kodu

= = 1800 18 7x70
1500 | 15 2100 21 7X75 MV L ASKI TAKIMI @#13-(90) 3180150 MV L ASKI TAKIMI @17-(90) 3180153
2000 | 20 3200 32 12x100

2500 | 25 4000( 40 12x150 MV L ASKI TAKIMI @13-(110) 3180151 MV L ASKI TAKIMI @17-(110) 3180154

3000 [ 30 5000| 50 12x200
= = 5700 | 57 15x200

MV L ASKI TAKIMI @#13-(160) 3180152 MV L ASKI TAKIMI @17-(160) 3180155

Not: @17 Askilar Pano Modiilleri ve Ozel Askilama igindir.
Tij Aski Takimina Dahil Degildir.

» 24kV Ek Bolgesi Agirliklari
MVA - Al MVC - Cu iletken Agirlik
iletkenli iletkenli  Boyutlar (ka)

Anma Busbar Anma |Busbar
Akimi | Kodu Akimi | Kodu

= 1800 18 7x70 36,0
1500 | 15 2100 | 21 7X75 36,0
2000 | 20 3200 32 12x100 34,0
2500 [ 25 4000 40 12x150 41,5
3000 30 5000 50 12x200 48,0

- - 5700 | 57 15x200 48,0

21
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E-LINE MV

Aski Elemanlari

ELEKTRIK

| O |B | © |B
| @ [ | @ (b
H| @ |B H| € |B
(0] (0]
0 0
0 0
0 0
0 0
s ) (A ) s
015 H HI ﬂ Gio
0 0
B = S]] ] |G

» Tavan Montaj Elemani
T Cekme Yiikii  Agirhk

Ambalaj TMP 3 Montaj Elemaninda;

Aciklama Siparis Kodu (Ad) 6 adet M10x30 civata,

kg. kg./ad. L
=&$g== 12 adet M10 pul,
TMP 3 4 900 1,689 3086554 10 6 adet M10 Yayl Rondela,
Not: Civata takimi triine dahil degildir. 6 adet M10 Somun
Ayrica siparis ediniz. malzemeleri kullanilmalidir.

» "U" Tipi Tasiyicilar

Aciklam T L AGrlk o aris K

AL (mm)  (mm) (kg/ad) SiParig Kodu A% s
UPY 150 4 150 0,586 3004486 - e

UPY 300 4 300 1,172 3004487 <

UPY 400 4 400 1562 3004489 N |2

UPY 500 4 500 1,956 3004491 N[ 2

UPY 600 4 600 2,343 3004493 N ®
UPY 700 4 700 2,728 3004495 B q®
UPY 800 4 800 3,124 3004496 Ol ~ ©
UPY 900 4 900 3515 3004497 & 0o
UPY 1000 4 1000 3945 3004498 ® - <Ygils
UPY 1100 4 1100 4296 3004499 ® . <|pls
UPY 1200 4 1200 4,686 3004500 ® 0l
UPY 1300 4 1300 5071 3004501 08
UPY 1400 4 1400 5467 3004502 |
UPY 1500 4 1500 5917 3004503 tlele®
UPY 1600 4 1600 6248 3004504 dlel 2
UPY 1700 41700 6633 3004505 uey [0ll8]e®
UPY 1800 4 1800 7,029 3004506 ol8
UPY 1900 4 1900 7,414 3004507 ols
UPY 2000 4 2000 7,811 _ 3004508 i
UPY 3000 4 3000 11,716 3001954
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E-LINE MV

Pano Modiilleri

» Pano Modiilleri iki Boyutlu Teknik Resimleri
P10 Pano Ustii Modiilleri

MVA 15
MVC 18 MVC 21
5| ]
O (o]
O O
O O
220 ‘ ‘ N 220 ‘ ‘ R
» N
O efﬁ O @ﬁ
) @':]15 ¢ CF':LS
235 1 20 35 20
<70 l75-»]
MVA 25 MVA 30
MVC 40 MVC 50
S S| O
(o] Ol O
(o]
I I
H H
220 s 220 s
o o 4 O O O 4
140 140
QY @ Pats Y Y 9 Pihs
| N | | | |
25 50 50 25 25 50 50 50 25
«— 150 —> 200

ELEKTRIK

(@)
@]

—o O
N
Ul

25 50 25
<— 100 —

MVC 57

(©))]
[CEN(®)]

K

O

|

25 50 50 50 25
200

e
e
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E-LINE MV

Yatay Montaj Uygulamasi

\

Busbarlarin iletken uglari temiz kuru bir bezle silinir ve
busbarlar ayni eksene getirilerek iki iletken arasinda
max. 10 mm olacak sekilde sabitlenir.

Tum ekler 72 Nm ile torklanmalidir.

Dokiim icin hazirlanan karigim kalibin hep ayni noktasindan
dokilmelidir.

Ek kalibi saclari karigsimin reaksiyonu tamamladiktan sonra
sokulur. (Reaksiyon hava sicakligina gore 8-24 saat iginde
tamamlanir.) Toprak bitiinltigiiniin saglanmasi igin iki yan
profilin her iki tarafindaki kanallara esnek toprak iletim
bakirlari monte edilir.

24

ELEKTRIK

Ek plakalari resimde gosterildigi gibi civatalar hep ayni yone
bakacak sekilde takilr.

Ek kalibi saclarinin ig yiizeyleri kuru bir bez ile silinip monte
edilmelidir.

Tokmak yardimiyla titresim verme islemi yapilir ve Uist
ylizeye ¢ikan hava kabarciklari firgalanir.

Ek koruma aliminyumlari ve perforeler takilir.
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E-LINE MV

Dikey Montaj Uygulamasi

<mn

$

Busbarlarin iletken uglari temiz kuru bir bezle silinir ve
busbarlar ayni eksene getirilerek iki iletken arasinda
max. 10 mm olacak sekilde sabitlenir.

Tum ekler 72 Nm ile torklanmalidir.

Dokiim icin hazirlanan karigim dikey dokiim yardim aparati
vasitasiyla konumu hic degistiriimeden hep ayni noktadan
dokdlr.

Ek kalibi saclari ve destek aparati karigsimin reaksiyonu
tamamlandiktan sonra sokadillr. (Reaksiyon hava sicakligina
gore 8-24 saat iginde tamamlanir.) Toprak biittinliginin
saglanmasi icin iki yan profilin yan kanallarina esnek toprak
iletim bakirlari monte edilir.

ELEKTRIK

Ek plakalari resimde gosterildigi gibi civatalar hep ayni yone
bakacak sekilde takilr.

q

Ek bdlgesinin alt kismina destek saclari tij yardimiyla
sabitlenir. A min. 50-60 mm. Ek kaliplari kuru ve temiz bir
bezle silinerek destek saci lizerine baglanir.

Tokmak yardimiyla titresim verme islemi yapilir. Ust yiizeye

¢ikan hava kabarciklari firga vasitasiyla patlatilir.

Ek koruma aliminyumlari ve perforeler takilir.
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E-LINE MV
Genel Uriin Ozellikleri

ELEKTRIK

1500A...5700A ARASI BUSBAR KANAL SISTEMI
GENEL URUN OZELLIKLERI (E-LINE MV)

1- Standartlar & Belgelendirme:
- Busbar kanal sistemi, uluslararasi IEC 62271-200 ve IEC 61439-6 standardina uygun olarak tasarlanmall, tip testleri yapilmali, standarda
uygun olarak dretilmelidir. Tip testleri bagimsiz ve uluslararasi gegerlilige sahip akredite test ve belgelendirme kuruluslari tarafindan
yapilarak belgelendirilmelidir. Busbar sisteminin her bir akim kademesi igin kisa devre tip testleri ve altta verilen 3 temel tip testi yapiimali
standartlara uygunluk belgesi alinmis olmalidir.

2-  Sistemin Genel Yapisi
Busbar sistemi asagidaki 6zelliklere uygun olarak diisiik empedansh olmalidir. Kalay kapli iletkenlerin malzemenin igerisine igeride hava
boslugu kalmayacak sekilde yerlestiriimesiyle elde edilmelidir.

2.1- Elektriksel Degerler

- 24kV Busbar kanal sisteminin nominal izolasyon gerilimi 28kV olmalidir.

- Kalay kaplanmis alliminyum veya bakir iletkenlerde, cevre sicakligi maksimum 40 °C iken maksimum sicaklik artisi 90 K olmalidir.
- Busbar kanallarinin 3sn. kisa devre degerleri olmalidir.

- Busbar kanallarinin minimum kisa devre degerleri asagidaki gibi olmalidir.

Al iletkenler igin; Cu iletkenler igin;
1500A: 1 sn degeri 50kA, tepe degeri 130kA 1800-2100A: 1 sn degeri 65kA, tepe degeri 169kA
2000-3000A: 1 sn degeri 75kA, tepe degeri 187kA 3200-5700A: 1 sn degeri 75kA, tepe degeri 187kA

2.2- Govde ve Genel Yapi

- Busbar kanallarinin govdesi 6zel gelistirilmistir cast malzeme ile imal edilmelidir.

- Busbar kanallarinin yapisi tiim yiizeyi kalay kapli iletkenleri belirli araliklarla gdvdenin icine yerlestirilmesi seklinde olmalidir.

- Busbar kanal sisteminde, asagi-yukari, saga-sola doniis elemanlari, pano, trafo ve kablo baglanti elemanlari, sonlandirma, yatay ve dikey
genlesme elemanlari standart olarak bulunmalidir. Projenin uygulamasi sirasinda gerekli olabilecek 6zel modiil ve ara boy busbar kanallar
standart zelliklere ve teknigine uygun olarak kisa zaman i¢inde imal edilebilmelidir.

- Busbar hatlari bina dilatasyon noktasindan gegiyorsa gegis yerinde muhakkak yatay dilatasyon elemani kullanilmalidir. Ayrica yatay
hatlarda 40 m'de bir yatay dilatasyon elemani kullaniimalidir.

2.3

iletkenler ve Faz Konfigiirasyonu

- Busbar kanal sistemi 1500-3000A arasinda aliminyum iletkenli olmalidir.

- Busbar kanal sistemi 1800-5700A arasinda bakir iletkenli olmalidir.

- Busbar kanal sistemi asagidaki iletken sayisi ve faz konfigtirasyonunda olmalidir.

a) 3 iletkenli / PE gévde

- Aliminyum iletkenler EC-Grade sinifinda olmalidir. Minimum iletkenlik degeri 34 m/mm?2.W olmalidir. Aliminyum iletkenlerin biitiin yiizeyleri
kalay ile kaplanmalidir.

- Bakir iletkenler %99,95 elektrolitik bakir olmalidir. Minimum iletkenlik degeri 56 m/mm2.W olmalidir. Elektrolitik bakir iletkenlerin biitiin
yiizeyleri kalay ile kaplanmalidir.

2.4- izolasyon Yapisi
- Yuksek iletkenlik degerine sahip baralar; 6zel segilmis kum, kalsit ve epoksi reginenin karisimiyla olusan 6zel kompozit malzemeyle
yahtilmahdir. Bu malzeme sicaklik degisimi ve isisal genlesmelere uygun olmalidir. Dis darbelere karsi yiiksek koruma saglanmaldir.
- Izolasyon yapisi -70 + 150 °C'de calisabilecek sekilde olmalidir.

2.5- Modiiler Ek Yapisi
- Busbar kanallari ek noktasi faz iletkenlerinin kesitlerinin tam karsilhigini saglayan iki adet plaka ile karsilikli gelen faz iletkenlerinin
birbirlerine bu plakalar ile 6zel ucu sivri olmayan civatalar ile 72Nm tork degerinde sikilarak birlestirilmelidir. Ek yapisi 6zel segilmis kum,
kalsit ve epoksi recinenin karigimiyla olusan 6zel kompozit malzemeyle yapiimaldir. Bu malzeme sicaklik degisimi ve isisal genlesmelere
uygun olmalidir. Dig darbelere karsi yiiksek koruma saglanmalidir. Ek noktasi civatalari 72 Nm (55 Ibft) degerine ayarlanmis tork anahtari ile
sikilmaldir.

2.6- Koruma Sinifi
- Busbar kanallari IP68 koruma sinifinda olmalidir.

3-  Montaj ve Devreye Alma Testleri
- Busbar kanal sisteminin montaji elektrik projesine, elektrik tek hat semalarina, yerlesim planlarina, ve detayli busbar uygulama projelerine
uygun olarak bu planlarda gdsterilen tip ve akim degerlerine uygun bir sekilde yapilmali, montaj islemleri sirasinda uretici montaj
talimatlarina dikkatle uyulmalidir. Ek civatalari mutlaka uygun degere ayarlanmis tork anahtari ile sikilmali ve izolasyonu yapilmalidir.
- Busbar sisteminin montaji tamamlandiktan, projesine ve montaj talimatlarina uygunlugu kontrol edildikten sonra;

a)- Cok diistik frekansli Di-Elektrik deneyi yapilmalidir.

b)- Ek direngleri ve Hat direncleri dlgtilmelidir.
¢)- Faz siralar kontrol edilmelidir.
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